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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

- Wizja lokalna w terenie.

- Ustalenia podjete z Inwestorem.

- Warunki przytgczenia nr 65739/2022/0D2/ZR4 z dnia 29.11.2022r. wyd. przez ENEA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania — Dz.U. 2022 poz. 1518.

2. PRZEDMIOT INWESTYCIJI.
Przedmiotem inwestyciji jest przebudowa ulicy Miedzyrzeckiej oraz budowa drogi dla roweréw wraz

z niezbedng infrastrukturg na dziatkach nr 537/3, 537/4, 503, 316/4, 509/99, 509/102, 509/100,
511, 294/10, 498, 537/1 - obreb 0003.
W ramach budowy ulicy wykonane zostang nastepujgce roboty elektroenergetyczne:

- budowa szafki oswietleniowej,
- budowa o$wietlenia drogowego (kable doziemne i stupy oswietleniowe),

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

Tereny w miejscu planowanej drogi obecnie sg niezagospodarowane, porosnigte trawg. Dziatka

316/4 stanowi pas drogowy ulicy Miedzyrzeckiej, bedacej drogg gminng. Droga wyposazona jest

w jezdnie o nawierzchni bitumicznej, szerokosci 7,0-9,0m, wzdtuz obustronnie przebiega gruntowe

pobocze o szerokosci do 1,0 m porosniete trawg. Wzdiuz przebiega pobocze gruntowe. Tereny prze-

znaczone pod inwestycje w catosci objete sg zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania Tere-

nu, ktdry jest dostepny na stronie internetowej pod adresem: https://skwierzyna.e-mapa.net/ .

W ramach inwestycji wykonane zostang nastepujace roboty budowlane:

- budowe drogi dla roweréw dtugosci 1820 m,

- przebudowe ulicy Miedzyrzeckiej w zakresie zwezenia jezdni na dfugosci 290 m,

- budowe zjazdow,

- rekultywacja istniejgcych i urzgdzanie nowych terenéw zielonych,

- budowa oswietlenia drogowego,

- dostosowanie wysokosciowe istniejgcych nawierzchni, elementéw (bramy, furtki) na potgczeniu
projektowanego zagospodarowania z istniejgcym,

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN — OSWIETLENIE DROGI ROWEROWE).

Do projektowania poszczegdlnych elementdéw ulicy przyjeto nastepujace zatozenia wyjsciowe:
- Szerokosci Sciezki 2,5m,

- Kategoria drég - gminne

- Klasa o$wietlenia dla Sciezki: P2

- Natezenie oswietlenia- E4=10,4 Ix



4.1. Charakterystyka elektroenergetyczna

- Napiecie zasilania - U =230/400V
- Uktad sieci - TN-C

- Rzad izolacji - 1kV

- Moc zapotrzebowana - P,=1,7kW

- Moc przytgczeniowa - Pp=16kW

- Zabezpieczenie przedlicznikowe - In=25A gG

- Kable oswietlenia drogowego - YAKY 4x35mm?

4.2. Budowa oswietlenia drogowego - zasilanie.
Projektowang sie¢ oéwietlenia drogowego wykonaé kablami YAKY 4x35mm?2. Sie¢ zasilana

bedzie z projektowanej szafki oSwietlenia drogowego SO zasilonej z szafy kablowo-pomiarowej SK3-

1P (wg. oprac. ENEA) zlokalizowanej przy dz. nr 509/94.

4.3. Szafka oswietlenia ulicznego
Przyjeto szafke oswietleniowg w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z fundamentem. Ste-

rowanie oswietlenia zrealizowane bedzie zegarem astronomicznym.
Szafka oswietlenia ulicznego wolnostojgca:

- w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o wym.: 530/850/250

- fundamentem o wym.: 530/895/250

- astronomiczny zegar sterujacy

- pola zasilajgce (1szt.) - roztgcznik bezpiecznikowy typ 00

- pola odptywowe (4szt.) - roztgcznik bezpiecznikowy do 63A

- przetacznik sterowania recznego

Szafka zasilana bedzie ze ztgcza kablowo —pomiarowego ZK2x-2P kablem YAKY 4x35mm?2.

4.4. Oprawy i stupy oswietleniowe
Latarnie nalezy ustawi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m lico stupa od lica kraweznika.

W przypadku braku kraweznika 0,5m. W przypadku posadowienie fundamentéw stupowych w skar-

pach przy niezachowanej odlegtosci od krawedzi skarpy, proponuje sie zastosowanie ptyt oporo-

wych fundamentowych ktérych dobdér nalezy do uprawnionego projektanta budowlanego, ktéry

uwzgledni miejsce posadowienia i rodzaj gruntu.

Oprawy LED

- konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze
stupa,

- moc catkowita oprawy max 28W,

- strumien $wietlny oprawy min. 4050lm/W,

- temperatura barwy Swiatta 4000K +/- 5%,

- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

- zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, temperaturowe,

- modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

- IP66 modutu optycznego i zasilacza,

- wymaga sie zabezpieczenia przepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

- oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,



- gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat

Przyktadowy wizerunek oprawy przyjetej w obliczeniach
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Stupy

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 6m. Ksztaft stupa przed-
stawiony na zatgczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy
6m.

Stup anodowany na kolor inox potwierdzony zinwestorem na bazie wzornikéw koloréw
anodowania producenta. Srednica stupdw przy podstawie minimum fi 120, podstawa stupa
o wymiarach 224x 224, rozstaw $rub 180 x 180 ,co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup i wy-
siegnik zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie
od 20 do 25 mikrondéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang zna-
kiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat. Zywotno$¢ stupa potwierdzi¢ aprobatg techniczna w okresie
min 40 lat.



Przyktadowy wizerunek stupa 6m
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Wyposazenie dodatkowe stupow

- Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami topikowym gG 6A umieszczonymi w ztaczkach stupowych IP54 do
4x35mm?, 3 kable, 1 gniazdo bezpiecznikowe.

- Do opraw doprowadzi¢ przewdd YDYzo 3x2,5mm?.

- Co trzecig oprawe zasili¢ z tej same]j fazy.

- Na stupach zamontowa¢ tabliczke z aktualng numeracja stupa.

- Dodatkowe uziemienie robocze wykona¢ dla stupow wg rys. Uziom wykona¢ z bednarki FeZn 30x4
utozony na dnie rowu kablowego. Rezystancja uziomu nie moze by¢ wigksza od 30 Q.

Fundamenty

Dane techniczne:

- beton klasy C30/37 wg normy EN 206-1,

- kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

- kotice érubowe cynkowane 0gniowo,

- w fundamentach betonowych do stupow i masztow aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na konicach $érubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi
dodatkowe zabezpieczenie korica érubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

- otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

- powierzchnia zewngtrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).



Wizerunek fundamentu
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4.5. Charakterystyczne parametry inwestycji.

- szafka oswietl. drogowego szt. 1

- kabel YAKY 4x35mm? dt. 2197m
- oprawy drogowe LED 24W P=28W szt. 59

- stupy alum. anod. o wys. 6m szt. 59

- fundament do stupa o wys. 7m szt. 59

- ztgcze stupowe z jednym bezp. szt. 59

- rura ostonowa dwuscienna karbowana @75mm dt. 365m
- bednarka FeZn 30x4 dt. 240m

5. UKLADANIE KABLI
Projektowane kable utozyé w ziemi na gtebokosci 0,7m na podsypce piaskowej grubosci 10cm. uto-

zone kable nalezy zasypa¢ warstwag piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzi-
mego gruntu o grubosci 15cm, a nastepnie przykry¢ tasma ostrzegawcza. Odlegto$¢ tasmy od kabla
powinna wynosi¢ 30-35cm. Tasma powinna by¢ koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5mm
i szerokosci 30cm.

Kable utozy¢ w wykopie linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu oraz zaopatrzy¢ go na catej dtu-
gosci oraz w ztgczach w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m.

Na stupach i w ztgczach kabel uszczelni¢ glowica termokurczliwg.

Przewidzieé przy ztgczach i latarniach zapasy kabla w formie litery ,,S” o dtugosci min. 1m. W miejscu
skrzyzowania i zblizenia z sieciami, pod drogami oraz pod wjazdami do posesji kabel uktada¢ w rurze
ostonowej dwuéciennej karbowanej @75mm (metoda wykopu otwartego). Pod drogami rury ukta-
da¢ na glebokoéci min. 1m od powierzchni jezdni do gérnej powierzchni rury. Korice rury nalezy
uszczelnié pianka, a kabel zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Po utozeniu kabla w wykopie, a przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnego zinwentaryzowania
linii kablowej oraz dokona¢ odbioru przy udziale inspektora nadzoru.

Budowa linii kablowej winna spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004.



6. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA
Roboty ziemne w poblizu urzadzen infrastruktury podziemnej wykonywac recznie bez uzycia sprzetu

mechanicznego. Podczas prac wykonywac prébne wykopy poprzeczne w celu doktadnej lokalizacji
urzadzen podziemnych. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych przed przysta-
pieniem do wykonywania prac ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, nalezy od-
powiednio wczes$nie powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe o terminie rozpoczecia
i czasie trwania prac. O odbiorze przed zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢
zainteresowane jednostki branzowe.

Odlegtosci przy skrzyzowaniach zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004.

Skrzyzowanie lub zblizenie linii kablowej|Odlegtos¢ pozioma (zblize- | Odlegtos¢ pionowa

nn z: nie) (cm) (skrzyzowanie) (cm)

Rurociggi wodne, Sciekowe, cieplne, ga-

zowe z gazami niepalnymi 25 + @ rurociggu 25 + @ rurociggu

Rurociggi gazowe z gazami palnymi Uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu ale nie mniej
niz j.w.

Kable energetyczne do 1kV 5 10

Kable energetyczne 1kV< U < 30kV 10 15

Kable energetyczne rdéznych uzytkowni-|25 15

kéw U < 30kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

7. OCHRONA OD PORAZEN
Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TNC. Ochrone podstawowa (przed dotykiem bezposred-

nim) stanowi¢ bedzie wtasciwa izolacja czesci czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowg (przed doty-

kiem posrednim), zastosowane bedzie samoczynne wytaczenie zasilania.

8. BADANIA | POMIARY POWYKONAWCZE
Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami badania i pomiary

powykonawcze (odbiorcze) linii kablowych i zamontowanych urzadzen w tym:

- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych,
- sprawdzenie zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziomow,

- skutecznos¢ ochrony od porazen.

9. PRZESTRZEGANIE ZASAD BHP W CZASIE WYKONYWANIA PRAC
W toku prowadzonych prac nalezy przestrzegac zasad i stosowac sie do przepiséw okreslaja-
cych sposoby bezpiecznego ich wykonywania:
- w poblizu istniejgcych i wykazanych na mapie urzadzen podziemnych prace wykonywad recznie
zachowujac szczegblng ostroznosé,
- wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie ziemi oraz przypadkowym wpadnieciem

cztowieka do wykopu,
- zabrania sie dotykania odkopanych kabli elektroenergetycznych,



- prace prowadzone w poblizu czynnych kabli elektroenergetycznych nalezy wykonywac
w rekawicach
i pétbutach dielektrycznych,

-w przypadku odkopania instalacji podziemnych, ktére nie byly wykazane na mapach do
projektowania nalezy niezwtocznie powiadomic¢ o tym fakcie zainteresowane jednostki branzowe.

- prace montazowe przy uzyciu dzwigu prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscig zwracajgc uwage na
prawidtowe mocowanie uchwytéw montazowych i sprawnosci stosowanych zawiesi.

10. INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane Dz. U. Nr 106, 1126, art. 21a ust. 4 informacja dotyczgca bez-

pieczeristwa i ochrony zdrowia stanowi podstawe do sporzadzenia planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajgcego specyfikacje obiektu budowlanego oraz warunki prowadzenia robot.
Obowigzek sporzadzania przed rozpoczeciem budowy planu ,bioz” spoczywa na kierowniku budo-
wy. Szczegotowy zakres i forma planu ,bioz” musi odpowiada¢ Rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 23.06.2003 nr 120 poz. 1126.

Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia sktadac sie bedzie z czesci opisowej oraz z czesci graficznej.

10.1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji robot.

Cate zamierzenie inwestycyjne obejmuje:

- montaz szafki oswietleniowej

- ustawienie stupow oswietleniowych

- utozenie linii kablowej

Kolejnos$¢ wykonywania poszczegdlnych robét wynika z ogélnych zasad wiedzy technicznej.

10.2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére mogqg stwarzac zagrozenie bezpie-
czenstwa i zdrowia ludzi.

Uzbrojenie podziemne terenu — sieci energetyczne, telekomunikacyjne, gazowe i wodnokanalizacyj-

ne wg. wkreslenia geodezyjnego.

10.3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét bu-
dowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystgpienia.

Szczegblna uwage nalezy zachowac przy wykonywaniu robdt w sgsiedztwie dzwigu i jezdni

(ruch kotowy).

10.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realiza-
cji rob6t szczegélnie niebezpiecznych:

- przed przystagpieniem do wykonywania robdt budowlanych kazdy pracownik winien by¢
przeszkolony w zakresie bhp prac ogélnobudowlanych,

- przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac sie szczegétowo z dokumentacjg budowlang zwracajgc
uwage na warunku wydane w uzgodnieniach, zachowujgc wytyczne wykonawstwa i odbioru robét;



calo$¢ prac nalezy wykonaé¢ z ,Warunkami technicznymi i odbioru robét budowlano-
montazowych”, przepisami bhp i p.poz. oraz warunkami zawartymi w rozporzgdzeniach,

- w trakcie wykonywania robot nalezy zachowaé wszelkie wymogi bhp dotyczgce robét ziemnych
i pracy w wykopach, a przede wszystkim zabezpieczy¢ w widoczny sposéb wszelkie wykopy wraz
z ustawieniem niezbednych znakéw i tablic informacyjnych ograniczajgc do minimum
pozostawienie na noc wykopdw nie zasypanych,

- zwraca¢ uwage na nie zinwentaryzowane podziemne uzbrojenie.

10.5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajgca szyb-
ka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania sie sktadowania na nich materiatow
budowlanych i sprzetu,

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet p.poz.,

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo-informacyjnych;

11. UWAGI KONCOWE

- wszystkie prace wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
oraz normami,

- roboty ziemne w poblizu urzadzen infrastruktury podziemnej wykonywac recznie,

- prace demontazowe sieci skoordynowac z pracami demontazowymi sieci o$wietleniowej,

- przed zgtoszeniem robdt do koricowego odbioru nalezy wykona¢ préby montazowe, z ktérych
sporzadzi¢ odpowiedni protokét,

- wytyczenie tras nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjne;.



12. OBLICZENIA
12.1. Zestawienie mocy:
- Szafka SO obw. 1 - P,=0,92kW 1,=16A YAKY 4 x 35mm? -1=1243m
- Szafka SO obw. 2 - P,=0,73kW 1,=16A YAKY 4 x 35mm? - 1=957m
12.2. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Elementy petli zwarciowej od stacji nr do latarni SO/1/33

R (Q) X (Q)
transformator 0,037 0,015

YAKY 4x150 mm? | = 50m 0,021 0,007

YAKY 4x35 mm?2 | = 1243m 2,138 0,181

YKY 3x2,5 mm? | = 6m 0,089 0,000

2,262 0,225

Z = VR2+X2 =2,27Q
Iiu= 98U _gia
VA
I. = In x k = 6x9=54A dla I,=6A gG

Ivi > 1o

Warunek samoczynnego wyltaczenia zasilania jest spetniony.
Elementy petli zwarciowej od stacji nr do szafki SO

R (Q) X (Q)
transformator 0,037 0,015
YAKY 4x150 mm? | = 50m 0,021 0,007
YAKY 4x35 mm? | = 1243m 2,138 0,181
2,174 0,225
Z = YR2+X2 =2,190
Ta= _OM_ =84A
A
I, = In xk = 16x4,4=70,4A dla I,=16A gG

Iki > Ia

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania jest spetniony.
12.3. Spadek napiecia

Obwédd nr 1 - kabel YAKY 4x35mm? |,=600m

100 -P -1
AU= —— =0,33%
y-S-U?
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